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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Sweco Infrastructure utfort en stabilitets-
kartering av Goteborgs Stad (ar 2011). Uppdraget innefattar ett stort antal delomraden
for vilka Oversiktlig- alternativt detaljerad stabilitetsutredning utforts. Uppdraget avser
en kommuntackande kartering av stabilitetsférhallandena inom bebyggda delar av
Goteborgs Stad. Karteringen har delats upp i tre geografiskt avgransade omraden
“Hisingen”, ”Nordostra Goteborg” och ”Sodra Goteborg (inkl. skidrgarden)”.

Syftet med utredningen &r att klarlagga stabilitetsforhallanden samt att identifiera och
dokumentera delomraden med osakra och laga sakerhetsnivaer. Resultatet av stabilitets-
karteringen skall pa ett lattillgangligt satt visa pa de delomraden dar sakerheten mot
skred inom bebyggda omraden ar lagre dn de rekommendationer som anges i Skred-
kommissionens Rapport 3:95 samt utgéra underlag for delomraden dar sakerheten
uppfyller riktlinjerna. Materialet skall kunna ligga till grund for planering och priori-
tering mellan omraden dér det kan behgva vidtas stabilitetsforbattrande atgarder eller
vidare utredning.

Stabilitetskarteringen i sin helhet redovisas som en GIS-baserad arbetsyta (t ex for
Maplnfo) i vilken dven underlagsinformation i form av observationsprotokoll, foton,
berékningar etc. ar lankad. Slutresultatet av utredningen, d v s stabilitetsforhallandena
inom respektive delomrade, redovisas i den digitala arbetsytan med rastrerade ytor inom
omraden dar stabiliteten inte &r tillfredsstéallande for gallande utredningsniva. Kartbilder
redovisade i PM tillhdrande projektet representerar utseendet pa arbetsytan vid aktuell
datering av PM.

For delomradena H051 och H063, Kvillepiren, har Sweco utfort en detaljerad
stabilitetsut

Figur 1  Oversiktskarta dver utredningsomradet. H046 och HO58.
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Syftet med denna detaljerade stabilitetsutredning har varit att utreda stabilitets-
situationen for befintlig bebyggelse inom industriomradet. Utredningen har utforts i
enlighet med Skredkommissionens anvisningar (rapport 3:95) for en detaljerad
stabilitetsutredning.

2 Underlag

Som underlag for stabilitetsutredningen har féljande underlagsmaterial erhallits fran
kommunen:

e Framtaget utredningsomrade baserat pa forstudie/GIS-analys (utford av
Stadsbyggnadskontoret) i vilken markomraden med lerjord och slantlutningar storre
an 1:10 i narheten av befintlig bebyggelse &r lokaliserad.

e Digital primarkarta med 1 m ekvidistans (MapInfo- samt AutoCad-fomat)

e SGU:s jordartskarta inom Goéteborgs kommun (Mapinfo)

e Stadsbyggnadskontorets egenuppréttade detaljerade jordartskarta (MapInfo)

e Stadsbyggnadskontorets geotekniska arkiv

e Stadsbyggnadskontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas)

o Trafikkontorets GeoArkiv (GeoSuite-databas som underhallits av Gatubolaget).

e Framsidans dversiktskarta - Copyright Lantméteriet 2002. Arende nr. L2002/1047

3 Geotekniska undersokningar

3.1 Tidigare utférda undersdkningar och utredningar

Inom det aktuella undersokningsomradet har det under arens lopp utforts en rad
geotekniska undersdkningar och utredningar. En av dessa utredningar (detaljerad)
utférdes i samband med att en mudderfylining och tryckbankar projekterades for
hamnbassangen vid Lundbyhamnen:

e Lundbyhamnen, planerad tryckbank och mudderfylining. Bohusgeo 2005-06-08.
Arb.nr. U05019

De geotekniska undersokningar som anvants inom denna utredning &r utfrda i samband
med dels ovan ndmnd utredning och dels en detaljerad stabilitetsutredning som utforts i
utredningsomrade H046 och H058 inom Frihamnsomradet.
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4 Geoteknisk oversikt

4.1 Topografi och omradesbeskrivning

Utredningsomradena utgdrs av den ca 600 m langa Kvillepiren som vetter mot
Lundbyhamnen i vaster och Frihamnen i éster. Inom Kvillepiren finns idag tva enklare
lagerbyggnader och stdrre delen av omradet utgors hardgjorda avstallningsytor. Langs
den dstra delen finns tva ro/ro-lagen dar den norra av de tva utgor kajplats 114. Det
sOdra laget, kajplats 116, anvéands idag som tilldggningsplats for jarnvégsfarjan Stena
Scanrail.

Omradet dar Kvillepiren idag ar belagen bestod for ca 200 ar sedan av traskmark, se
Figur 2. Under 1800-talets mitt fylldes omradet ut med lermaterial varvid en ny
strandlinje langs Goéta élv skapades. Under 1910-talet anlades hamnbassangerna inom
Frihamnsomradet genom muddring av de tidigare utfyllda omradena och norra
respektive sodra Frihamnspirerna byggdes.

Kélla, Jubileumsutstallningen 1923

e

Goteborg ar 1890 Goteborg ar 1921
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Figur2  Historiska kartor som visar utfylinad samt anlaggande av hamnbassénger i omraden

Under 1920-1950 muddrades, i olika omgangar, hamnbassangen i Lundbyhamnen upp
vilket medforde att Kvillepiren successivt skapades. | borjan av 1960-talet blev
Kvillepiren sedermera en del av Frihamnens hamnverksamhet. 1969 anlades ro/ro-laget
vid kajplats 114 som bestar av en ramp och tre dykdalber. Syftet med ro/ro-laget var att
lossa importbilar. | samband med att Kvillepiren hamnverksamhet togs i bruk, fylldes
Kvillekanalen igen och Kvillebackens mynning omlades istéllet till norra delen av
Lundbyhamnens hamnbassang. 1986 anlades ett jarnvagsspar ut pa Kvillepiren och
ro/ro-laget pa pirens sodra sida byggdes. Detta ro/ro lage bestod inledningsvis av en
ramp och tre dykdalber och har sedermera kompletterats med ytterligare en ramp.

4.2 Geotekniska forhallanden

Utvardering av de geotekniska forhallandena baseras pa tidigare utférda undersékningar
i och i anslutning till omradet.

4.2.1 Jordlagerfoljd

Jorden inom piromradet bestar 6verst av fyllnadsmaterial som utgors av en blandning av
grus, lera och tegelrester med en maktighet som varierar mellan 1-2 m. Under
fyllnadsmaterialet aterfinns ett 3-5 meter maktigt lager av muddermassor (lera) som
utfylldes i omgangar under mitten av 1800-talet. Vidare utgérs materialet under detta av
homogen lera vars méktighet ar omkring 100 m.

4.2.2 Densitet, vattenkvot och konflytgrans och sensitivitet

Lerans densitet varierar generellt mellan 1,55-1,6 t/m°. Den naturliga vattenkvoten
varierar mellan ca 65-80 %. Konflytgrénsen ar relativt konstant mot djupet och ligger
generellt pa ca 75-80%.

Lerans sensitivitet beddms vara mellansensitiv éver hela omradet.
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4.2.3 Odranerad skjuvhallfasthet

Lerans odréanerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran utférda hallfasthetsbestamningar
i form av vingforsok och CPT-sonderingar.

De utférda undersokningarna inom utredningsomradet visar att det ej rader nagon
avvikelse i odranerad skjuvhallfasthet mellan den undre, homogena- och den utfyllda
leran. Den odranerade skjuvhallfastheten ar konstant ca 16 kPa ned till nivan +5, se
Figur 3. Déarunder okar hallfastheten med ca 1 kPa/m.

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
foomigtmd map wi

Q 10 20 30 20 50 aa
n 4 .
1 1 1

—— '3 hdat, 1and {15:1°21; 1°22 ¥P3)
- l/ —— 305815 {CAT)

] )} f
T —— 3058148 {CPT}

¥ —— 305815 ()

+10
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Figur 3  Diagram Gver uppmaétt respektive utvarderad odréanerad skjuvhallfasthet inom omradena HO51
och H063. Svart, heldragen linje markerar vald hallfasthet.
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4.2.4 Grundvatten och portryck
Karakteristiska vattenstand i Gota Alv vid Kvillepiren redovisas i nedanstéende tabell
(Tabell 1).

Tabell 1 Karakteristiska vattenstandsnivaer(Gbg lokala héjdsystem, GH88) i Gota Alv uppmaitta vid
Torshamnen i Goteborg och korrigerade utifran vattenstandsvariationer mellan Torshamnen och
Kvillepiren, SMHI (2011).

HHW (50 &r) +11,60
MHW +11,00
MW +10,10
MLW +9,40
LLW (50 &r) +8,90

Grundvattenytan inom piromradena bedoms ligga i niva med medelvattenytan for Géta
alv och fluktuerar ndgot med vattenstandsvariationerna.

Portrycksmatningar i narliggande omraden visar att narmast hydrostatiska portryck
rader inom omradet. Detta kan forutsattas gélla dven inom detta omrade.

4.2.5 Erosion

Generellt pagar ingen erosion inom Kvillepiren. Pa den dstra delen av piren utgors
strandkanten, i anslutning till kajplatserna 114 och 116, av erosionsskydd i form av
sprangsten, se Figur 4 och Figur 5. Resterande delar av den Ostra strandkanten utgors av
en spont av okand kvalité.

Langs den vastra sidan av piren ar slanten ned till strandkant téckt av grés, buskar och
mindre trad. Pa vissa stallen kan tendenser till spontkonstruktioner skonjas. Vidare tacks
strandkanten langs pirens sddra kortsida av erosionsskydd i form av sprangsten.

Figur4  Erosionsskydd vid kajplats 116 inom utredningsomrade, HO51.
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Figur5  Erosionsskydd vid kajplats 114 inom utredningsomrade, HO63.

5 Stabilitet

5.1 Allmant

Stabiliteten mot Gota alv har for befintliga forhallanden analyserats i totalt 2 stycken
nya representativa sektioner med sektionslagen enligt Figur 6. Den som vetter mot
Lundbyhamnen har analyserats i tidigare utférda utredningar.
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H5=H051-«1

HQS 7. I >

Figur 6  Sektionslagen for stabilitetsberdkningar. bild fran Mapinfo.

Stabilitetsanalyserna har utférts som kombinerad och odrénerad analys med Slope/W
version 7.13 (Geostudio 2007). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price
metod for cirkularcylindriska och sammansatta glidytor.

5.2 Befintliga kajkonstruktioner

Som tidigare har beskrivits finns tva ro/ro-lagen, kajplats 114 och 116, inom
Kvillepiren. Ro/ro-laget vid kajplats 114 som idag inte langre ar i bruk byggdes 169 och
bestod da av en ramp och tva fortdjningsdykdalber. Rampen utgdrs av ett 12 m brett
betongdéack som grundlagts 40 m langa trapalar med Gverpalar av betong. Av de tva
ursprungliga fortdjningsdykdalberna har den ena rivits och den andra har avstrdvats mot
land vilken &r grundlagd pa trapalar. Sedermera har tva ytterligare fortéjningsdykdalber
byggts vilka har grundlagts pa 34 m langa betongpalar.

Ro/ro-l&get vid kajplats 116 byggdes, som tidigare ndmnts, 1986. Huvudrampen utgors
av en betongplatta som vid landfastet vilar pa ett paldack och i ytterkant vilar pa ett
kraftigt betongstdd. Paldacket bestar av 20 m langa betongpalar i 8 rader som stracker
sig 20 m inat land. Betongstddet ar grundlagt betongpalar. Sidorampen ar tillsammans
med de tre fortdjningsdykdalberna grundlagda pa betongpalar av okand langd. Vidare
har ett 1,5 tjockt erosionsskydd av spréngsten lagts ut framfor huvudrampen i syfte att
forhindra propellererosion fran fartygen, se Figur 7. Ytterligare ett erosionsskydd av
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sprangsten har anlagts langs strandkant i anslutning till vattenlinjen mellan nivan +8,5
och markytan. Figur 7 illustrerar dven det paldack som utgdrs av 20 m langa
betongpalar som &r slagna i tva rader langs strandlkant.
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Figur 7 Konstruktionsritning for erosionsskydd och paldack vid kajplats 116

5.3 Erforderlig sakerhetsfaktor

Stabilitetsutredningen har utforts enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95,
dar erforderlig sékerhetsfaktor galler for Detaljerad stabilitetsutredning for mark-
omraden med markanvindningen ”Befintlig bebyggelse och anlaggning”.

Enligt ovanstaende galler darmed féljande rekommendation pa sékerhetsfaktorn mot
brott utifran radande forutséttningar:

Tabell 2 Sakerhetsrekommendation enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95 (Tabell 8:1).

Fe >1,7-1,5

Fiomb >1,45-1,35

Sikerhetsrekommendationen utgors siledes av ett ’spann” mellan olika nivaer pa
erforderlig sakerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sakerhetsfaktor som rader inom
ett projekt bestdms av ett stort antal faktorer som betecknas som ”gynnsamma” eller
“ogynnsamma”. Exempel pd en ogynnsam faktor ar t.ex. forekomst av kvicklera, stora
konsekvenser av ett skred, pagaende erosion eller ett begransat antal geotekniska
undersokningar etc.

Omfattningen pa utforda undersokningar ar inom det aktuella omradet relativt
begransat. Marken utgors till stor del av en halvfast till fast lera som inom stora delar av
det aktuella delomradet ar mellansensitiv. Konsekvenserna av ett skred bedéms som
relativt stora.
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Med utgangspunkt fran de forutsattningar (bade yttre och geotekniska) som rader inom
det aktuella omradet rekommenderas féljande sikerhetsniva for denna detaljerade
stabilitetsutredning.

Tabell 3 Gallande sadkerhetsrekommendation fér denna detaljerade stabilitetsutredning.

Fe >1,6

I:komb > 1,4

5.4 Berakningsforutsattningar

5.4.1 Utformning och geometri

Underlag till utforda stabilitetsberdakningar for utredningsomradet har hamtats fran den
digitala primarkartan (noggrannhet 0,5 m ekvidistans). En ekolodning av Gétaélv har
utforts av Géteborgs Hamn AB ar 2009.

5.4.2 Materialparametrar

Materialegenskaper samt jordlagrens maktighet har utvarderats fran tidigare och nu
utforda geotekniska undersokningar. | nedanstaende tabell redovisas de material-
parametrar som anvénts vid stabilitetsberakningarna. Valda materialparametrar for
respektive berakningssektion finns redovisade i sin helhet pa respektive
stabilitetsberakning i Bilaga 2.

Tabell 4 Exempel pa valda materialegenskaper.

Paldéck - 20 m langa pélar i 2 rader
Avstallningsyta - marklast = 10 kPa

A A A A N
ol Norra hamnbasséngen, Frihamnen tvsge o Fiikionsord 0
ol Erosonsiodd —o
25 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 2
Jordlager Bedémda materialegenskaper
Erosionsskydd Tunghet, 18 kN/m?®
Friktionsvinkel, ¢’ 45°
Friktionsjord Tunghet, y 19 kN/m®
Friktionsvinkel, ¢’ 35°
Leral Tunghet, y 16 kN/m*
Odranerad skjuvhallfasthet, z, 16 kPa
Lera2 Tunghet, » 16 kN/m®
Odranerad skjuvhallfasthet, z, 16+1-zkPa ¥

DTillvaxt fr&n nivan +5.
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Lerans dranerade hallfasthetsegenskaper har vid stabilitetsherdkningarna antagits till
¢'=30° och ¢'=0,1-ty, vilket normalt galler for leror i Véastsverige.

5.4.3 Grundvatten, porttryck och vattenniva

Grundvattenytan har i utforda stabilitetsberakningar generellt bedomts ligga ca 1-2 m
under markytan. Portrycket antas vara hydrostatiskt inom hela utredningsomradet.

| denna utredning har vattenstandet i Gota dlv, och darmed &ven inom hamnen, ansatts
som lagsta lagvatten pa nivan +8,9 enligt Tabell 1. Vid lagsta lagvatten ar vattnets
mothallande effekt som lagst vilket darmed utgor det farligaste fallet for stabiliteten
(odranerad analys).

5.4.4 Marklaster

Marklaster ansatts generellt i de fall d&r de befinner sig i aktivzonen, d v si den
padrivande delen, av glidytorna. Marklasten antas vara 10 kPa inom de avstéllningsytor
som ar belagna vid stabilitetssektionerna.

5.5 Stabilitetsanalyser for befintliga forhallanden

Stabiliteten for befintliga férhallanden har analyserats for de 2 sektionerna inom
omradet. Slanternas geometri, hojd och lutning varierar nagot mellan sektionerna medan
jordlagerféljden i stort satt ar identiska.

| foljande kapitel beskrivs resultaten av de stabilitetsanalyser som utforts vid denna
detaljerade stabilitetsutredning. Samtliga berakningar redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Sektion HO51-K1 (Kajplats 116)

Utforda stabilitetsanalyser vid kajplats 116, visar att sékerhetsfaktorn mot brott ar ca
Fc=1,1 respektive ca Fxomp=1,1. Utbredningen av glidytorna (sammansatt glidyta) med
lagst sékerhetsfaktor mot brott har en utbredning av ca 20 m bakom sléantkron med ett
utseende enligt Figur 8. For glidytor som stracker sig ca 35 m bakom slantkrén ar
sékerhetsfaktorn mot brott ca F=1,2.

komb = 1,2 Fkomb = g,4
Lot

Norra hamnbasséngen, Frihamnen LLV +8.9

Lera2

= | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | =

Figur 8  Stabilitetsberakning fér sektion HO51-K1, kombinerad analys.
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Sektion HO63-K1 (Kajplats 114)

Lagsta sékerhetsfaktorn mot brott i sektionen H063-K1 &r ca F.=1,35 respektive ca
Frompb=1,3. Utbredningen pa farligaste glidytan (sammansatt glidyta) ar att den stracker
sig fran ca 10 m bakom slantkron till slantfot, se Figur 9.

bt
o

Avstéllningsyta - marklast = 10 kPa

b obod bbb bbb

—
|
&

| Norra hamnbasséngen, Frihamnen  LLV +8.9

L= Lera2

= | | | | | |
Figur9  Stabilitetsberékning sektion H063-K1, kombinerad analys.

5.6 Sammanstéllning av utférda stabilitetsanalyser

Utforda berékningssektioner ar placerade med syfte att tdcka in och representera de
befintliga stabilitetsforhallandena langs de delar av Kvillepiren som ”Lundbyhamnen,
planerad tryckbank och mudderfyllning, 2005-06-08" ¢j avser.

I nedanstaende tabell redovisas lagsta sakerhetsfaktorer mot brott i utférda stabilitets-
analyser. Stabilitetsanalyserna redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

Utforda stabilitetsberdkningar for Kvillepiren, visar pa att sakerhetsfaktorn mot brott
inom delar av utredningsomradet inte uppfyller stabilitetsrekommendationerna for en
detaljerad stabilitetsutredning enligt Skredkommissionens Rapport 3:95.

Tabell 5 Frihamnen. Sakerhetsfaktorer mot brott i de analyserade berédkningssektionerna. Fet text
innebar att rekommenderad sakerhetsniva for stabiliteten, enligt Skredkommissionens
anvisningar, inte ar uppfylld.

Odranerad analys, Kombinerad analys,
Sektion
I:c I:komb
HO051-K1 1,13 1,09
H063-K1 1,36 1,31

5.7 Tidigare stabilitetsutredning

Som det tidigare har namnts utférdes en detaljerad stabilitetsutredning inom
Lundbyhamnen ar 2005 av Bohusgeo pa uppdrag av Norra alvstranden AB. Syftet med
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denna utredning var att undersoka dels de befintliga forhallandena och dels den
erforderliga forstarkningsatgéarden i form av en tryckbank. Stabilitetsanalyser utfordes i
3 sektioner (D, E och G) langs Kvillepirens véstra sida.

Analyserna visade att lagsta sakerhetsfaktorn mot brott for befintliga forhallanden
varierade nagot och var ca F.=1,0-1,3 respektive ca Fyomp=0,9-1,1. Den dimensionerade
och foreslagna tryckbanken har annu inte utforts varvid dessa sédkerhetsfaktorer ar
aktuella. Arbetena med att lagga den yttre invallningen (som skall hélla inne
muddermassorna i basséangen) utfordes under varen 2011.

6 Slutsatser och rekommendationer

Denna detaljerade stabilitetsutredning tillsammans med ”Lundbyhamnen, planerad
tryckbank och mudderfyllning, 2005-06-08" visar att stabiliteten for vissa delar av
delomrade HO51 inte uppfyller de rekommendationer som anges i Skredkommissionens
anvisningar, Rapport 3:95, for denna typ av markomrade och denna utredningsniva.
Sakerhetsfaktorn mot brott &r inom nagra omraden mycket lag (ca F.=1,1 respektive ca
Fromb=1,1). Generellt galler att lagst sékerhet mot brott férekommer inom den del av
kajplats 116 dar vattendjupet &r storst.

I samband med denna stabilitetsutredning har ingen besiktning av kajerna utforts (med
avseende pa konstruktion och kondition).

Foreliggande detaljerade stabilitetsutredning baseras pa de idag radande forutsattning-
arna inom aktuellt delomrade. | samband med all férandring av omradena sdsom
nybyggnation, schaktning, andrade draneringsforutsattningar, lastférandringar, upplag
etc. skall stabilitetssituationen beaktas.

Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret 15(16)

Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs stad
Delomrade H051 och HO63



@ Goteborgs Stad %
Stadsbyggnadskontoret SWECO

A

T
o0

(etes

s

'V:

22
505

&
e
L5
\ 225%h

telels

ST
XA

.
LRI
L,

(2
.0
000

(7
(2
L
40000

(2
.‘

{2
at,

¢
-

*,
¥,

.
*,
.‘

.
.

%
&
AN

m
L8
Sed b

YT
&

A ety
000.000

-

PR,

LA
LI

N

e

<

Figur 10 Delomrade HO51 och H063, Kvillepiren. Oversiktskarta med markerade omréden (skraffering)
inom vilka stabiliteten inte uppfyller rekommendationerna enligt Skredkommissionens
anvisningar, rapport 3:95..

6.1 Fortsatt utredning och atgarder

Pa éversiktskartan i Figur 10 har de markomraden markerats (skraffering) inom vilka
sakerhetsfaktorn mot brott ej uppfyller rekommenderad sakerhetsniva enligt denna
detaljerade stabilitetsutredning. Inom dessa omraden rekommenderas att en fordjupad
stabilitetsutredning och stabilitetsforbattrande atgarder utfors.

En fordjupad utredning enligt Skredkommissionens anvisningar medfor att
utbredningen pa erforderliga stabilitetsatgarder kan optimeras. Det rekommenderas
darmed att fordjupad stabilitetsutredning utfors for de skrafferade omradena, enligt
Figur 10, innan beslut om typ och omfattning av stabilitetsatgard fattas.

Go6teborg 2011-09-15
Sweco Infrastructure AB, Geoteknik

Goteborgs Stad Stadsbyggnadskontoret 16(16)

Detaljerad stabilitetsutredning inom Géteborgs stad
Delomrade H051 och HO63






o

Niva

+10

+5

+0

-10

-15

-20

Odréanerad skjuvhallfasthet [kPa]

(korrigerad m.a.p. w,)

vald hallf, land (16; 1*z1; 1*z2 kPa)

——305815 (CPT)

—— 305814 (CPT)

—305815 (kv)

—>—B4 (vb)

—*—B6 (vb)

——B7 (vb)







SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

HO51-K1
Odréanerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO051-K1.gsz

Senast sparad: 2011-06-28; 15:20:28

P:\232112305401,_ 19 1 -K1.gs7}

Lera lod bestar av utfyllda muddermassor.
Utfyllnaden utférdes under 1800-talets mitt.

Paldack -
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Norra hamnbassangen, Frihamnen

LLV +8.9

Friktionsjorg/

Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m?
Cohesion: 16 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m?
C-Top of Layer: 16 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 45 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Last upptagen av palar
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 10 kN/m3?

Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3

Lera 1l od

Erosionsskydd
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Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 16 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad
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Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

HO51-K1
Kombinerad analys

e o o © ©

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(depth)

Unit Welght 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 16 kPa
Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO051-K1.gsz

Senast sparad: 2011-06-28; 15:20:28
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Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 45 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Lera 1 bestar av utfyllda muddermassor.
Utfyllnaden utférdes under 1800-talets mitt.

Name: Last upptagen av palar

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m3?

Unit Wt. Above Water Table: 0.001 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °

Phi-B: 0 °
Piezometric Line: 1
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STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

H063-K1
Odranerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad
Bestallare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO063-K1.gsz

Senast sparad: 2011-06-27; 19:09:50
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Lera lod bestar av utfyllda muddermassor.
Utfyllnaden utférdes under 1800-talets mitt.
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Name: Friktionsjord

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera 1 od

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16 kN/m3
Cohesion: 16 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera 2 od

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 16 kPa
C-Rate of Change: 1 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Erosionsskydd

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa

Phi: 45 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1
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H063-K1
Kombinerad analys

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad
Bestéllare: Goteborgs stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: Yes)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: HO063-K1.gsz

Senast sparad: 2011-06-27; 15:10:36
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Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
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C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1
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Cu-Rate of Change: 1 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Piezometric Line: 1
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Unit Weight: 21 kN/m?

Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
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Phi: 45 °
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Piezometric Line: 1
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